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Energetska efiksanost u proizvodnji i 
distribuciji električne energije
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Proizvodnja električne energije

Transformacijom mehaničke energije pada vode 
(hidroelektrane), ekspanzijom pare ili gasa 

proizvedenih sagorevanjem fosilnih goriva 
(termoelektrane), fisijom nuklearnog goriva (nuklearne 

elektrane) ili energije nekog od obnovljivih izvora 
energije (osim vode). 
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Termoelektrane

Termoelektrana je postrojenje u kome se energija 
goriva pretvara u toplotnu energiju, a zatim pomoću 

turbine toplotna u mehaničku energiju. 
Mehanička energija se koristi za pokretanje 

generatora električne energije.
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U modernim termoelektranama stepen iskorišćenja je 
47% - za proizvodnju 1kWh troši se 270gr uglja (pritom se 

emituje 700gr CO2). 

Putem rashladne vode u okruženje ili vodeni tok ispušta otpadna 
toplota (45-60% od energije sadržane u gorivu), a putem dimnih 

gasova u atmosferu čestični i gasoviti zagadjivači (i oko 15% energije 
sadržane u gorivu). 
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Delovi termoelektrane



Sastavni delovi

Glavni delovi jedne termoelektrane su:
 kotlovsko postrojenje,
 parna turbina,
 kondenzator i
 pumpa

Ostvaruje  se tzv. zatvoreni termodinamički ciklus sa vodom kao 
radnim fluidom.
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Princip rada termoelektrane



Stepen iskorišćenja 

Glavna poteškoća velikom povećanju stepena iskorišćenja je u činjenici 
da maksimalni stepen iskorišćenja elektrane kojim pretvara toplotu 

u mehanički rad zavisi od razlike temperatura – najviše 
temperature na koju se para pregrejava (Tnv) do najniže 

temperature do koje se hladi vodena para u kondenzatoru (Tnn). 

Tada je stepen iskorišćenja

η=(Tnv-Tnn)/Tnv
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Stepen iskorišćenja 

Dobro konstruisane elektrane na fosilna goriva rade u temperaturnom 
rasponu Tnv=550°C (823K) i Tnn=30°C (303K). 

Tada je η = (823 K – 303 K)/(823 K) = 0,63. 

Vrednost 0,63 je maksimalni teoretski stepen iskorišćenja za date 
uslove rada (550°C  do 30°C), što znači da se u najboljem slučaju 

tek 63% toplote odate sagorevanjem/izgaranjem goriva pretvori 
u mehanički rad.
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U modernim termoelektranama stepen iskorišćenja je 47% - za 
proizvodnju 1kWh troši se 270gr uglja (pritom se emituje 700gr CO2). 

Putem rashladne vode u okruženje ili vodeni tok ispušta otpadna 
toplota (45-60% od energije sadržane u gorivu), a putem dimnih 

gasova u atmosferu čestični i gasoviti zagadjivači (i oko 15% energije 
sadržane u gorivu). 
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Termoelektrana Taichung , najveća na svetu (Taichung, Taiwan)- 5.780MW 

Ipak ta elektrana je 4 
puta manje snage od 

najveće hidroelektrane 
Tri klanca (22.500MW), 
a manja je i od najveće 

nuklearne elektrane 
Kashuwazaki-Kariwa 

(8.212 MW).   



Termoelektrana Belhatov je 
najveća termoelektrana na 

lignit u svetu (i najveća TE u 
Evropi), ima 13 blokova 

ukupne snage 5.420 megavata. 
Ova elektrana godišnje potroši 
oko 45 miliona tona uglja, što 

je čini i najvećim pojedinačnim 
emiterom ugljen-dioksida u 

Evropi.
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Najveće termoelektrane na ugalj, mazut i prirodni gas
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Hidroelektrane

Hidroelektrane su 
elektrane koje pomoću 

vodenih turbina 
pretvaraju 

potencijalnu energiju 
vode u kinetičku 

energiju koja se koristi 
za obrtanje električnog 

generatora. 
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Hidroelektrane



18

Najveće hidroelektrane u svetu
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hidroelektrana Three Gorges Dam, najveća elektrana u svetu 22.500MW
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Princip rada hidroelektrane
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Stepen iskorišćenja hidroelektrana

Hidrauličke turbine, u hidroelektranama, imaju stepen 
iskorišćenja od 80% do 95%. 
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Nuklearne elektrane
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Stepen iskorišćenja nuklearnih I vetroelektrana

Sličan stepen iskorišćenja imaju i parne turbine u 
termoelektranama i nuklearnim elektranama (tipično 30 

do 40%).
Teorijski stepen iskorišćenja vetroturbine je 59%, a 

praktično rade sa iskorišćenjem od 35 do 45%. 
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